HAEKTPIKA AYTOKINHTA

Tt mol{EL LLE TLC UTTOTOAPLEC TWV NAEKTPLKWV
OLUTOKLVNTWV;

A

AUTA TN CTLYUN ota TtEplGGétEpkkEKtled oV

KukAodopouv, xpnoluonoqg\}at Motapieg Lovtwv AtBiov.
Q0T000, 0 CUYKEKPLUEVOC TUTTOC UITATAPLWYV ELVOL KOVTA oTOL
opLa tnG €§€ALENG Tou. TL Qa Sou e oto PEAAOV OTou N

Beviivn Oa avuxa@aesi QO TLG UITATOPLEG;

l.IEK AADA



HAEKTPIKA AYTOKINHT.




HAEKTPIKA AYTOKINHTA

Mnatopia AtBiou

Ta teAevtaia xpovia yivetal mpoonaBsia xpnong piog veéac pnotapiog oto
NAEKTPLKA OLUTOKLVNTA, TNC HImOTapiag LOVIWVY l\tGioNLithium-ion). To AiBwo
glvoll To eEAadppuUTEPO Ao OAa Tta LETOAAQ KO TTAPOUGLAEL TTOAD
gvolapEpovta YapaKTNPLOTIKA OO n)\exto%n MK artoPn. OL MPWTEC
pHotapieg Lovtwv ABiov epdaviotnkopt to 1991.

Elvatl emovadopTtl{OMEVEC Kal XpnoLpHori@Llouvtal EUPEWC ota Kabe eidouc
nAektpovika. Eiva amno ti¢ o GLu@opévsq, ota GopnNTA NAEKTPOVLKA, UE
Ml armo T KAAUTEPEC avaAoyieg EVEPYELAC TPOC BAPOC, KOl LE OLPYO PUOUO
anogoptiong otav dev xpnouogtorovvrat. E§attiog tng uPnAng toug
EVEPYELOKAC TTUKVOTNTAC natapiec Li-ion apyioav va xpnotponotouvtat
otnVv NAEKTpOKivnon, kabw( Kot otn Bropnxovia TG AUUVOLE KOl TOU
dtaotrportoc.

l.IEK AADA



HAEKPTIKA AYTOKINHTA

MmopoUv va xpnotponowtndouv os dtadopa HeyEON Kot
OXALOTA, OLTIOTEAEOHATLKA, YLO TNV KAAUTEPN E€OLKOVOUNON
XWPOU TNC CUGKEUNG TTOU tpocboﬁorouN\Eivou, eniong,
eAadputepec amo AAAec LoodUvapec pnatapiec. H evepyela
OItOONKEVETAL OE QLUTEC SLAMESQU TNC KLvNONC TWV LOVIWYV
AlOilov. To AiBLo ivar to tpvt eAadpl XNULKO OTOLXELO,
NPOCPEPOVTAC ETOL EVOL GUYRPLTLKO TAEOVEKTNLOL OXETLKAL
HME AAAEC pUOTAPLEC, ncx)(pnotuonmobv Baputepa
HETaAAa. Eva, ou(ép.a‘ nAeoVEKTNHA glvat n uPnAn taon
OLVOLYTOU KUKAW OC TTOU ETLTUYXOAVOUV OE GXEON UE
QAAEC, OTIWC o:‘:gtapisq HOAUBSov, ot NikeAiou-YdpiLdiov
MetaAAov kat ot NikeAlov-Kaduiov. Exouvv, eniong, xapnAo
pLUOUO autoekpOpTLONC.
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Yriapxouv SU0o KUPLEC TEXVOAOYIEC UnataplwVv UE Baon To

AlOLo: moAuvuepec ABLou Kot Lovta AtBilou.

N

O unatapiec AtBiov-moAvpepouc )ﬁ{nuonomﬁv HETaAAO AlBilov

kot o&eidlo mapepnBoAng petaAov/pudrantwonc (MyOz) yua ta
oPVNTIKA Kot BTk nAektpodighavtiotolya. Auto to MyOz dtaBEtel
HiO OTPWHOTOTTOLNUEVN SO, oWV OoTtoia propouv va etcoxOouv
ovta AtBiou, | amo omnov WO(JV va adatpedouv, katd tTnv
ekdpoption Kat tn poption, avriotolya. XpnoLUOTOLELTOL £VOC AETITOC
otePEOC MOAVEPNC NAswtpoAutnG (SPE), o onoio¢ npoodEpel Ta
NIAEOVEKTALOTAL tm@hﬂwuévnq aopalelac Kat TnG eveALéiac otov
oxedlaopo. Aettoupyolv o€ ovopaotiki taon 3 V Kat £Xouv eL8LKNA
evépyela 155 Wh/kg kat 16k woxv 315 W/kg.
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H texvoloyia pratapitwv LOVtwv ALBiou éxet et pia dveu
TIPONYOUMEVOU Avodo Kot SeiyVveL wE N Lo MOAAAQ UTOOXOEVN
enovadopti{opevn pratopia tov pEAAovroc. Exet, ndn, yivel anodektn
yia epappoyec EV kot HEV. Xpnotponotei eva yAiko napepBoAng
ABwwpévou avBpaka (LixC) yia to apvnTtiko nAENTPOOL0, avti yla
HETAAALKO AiOLO, Eva o&cidlo mapeUBoANG ALOLWHEVOU peTAAAOU
petantwoew( (Lil x MyOz) ywa to st&nl\emp(x&to KOl EVOL OPYOLVLKO
StaAvpa vypoU ] otePEO MOAVUEREC YLO! TOV NAEKTPOAUTN.

‘Exouv ovopaioTtikn Taon avolxtol RUKAwpotoc 3.6 V Kot TUTTLKR TLUA TAoNG
doptionc 4.2 V, eldIKn eVEp 20 Wh/kg, evepyetakn rtukvotnta 200
Wh/I kau etéikn} toxv 260 W/kgYH dwadikaoia poptiong ylvetat umo
otaOepn taon. Ta cUYXPOoVHL GTOLXELO TNG ITaTaPlaG EXOUV Th duvatotnta
NARPOoUC popTLONG &S0, OE ALYOTEPO amo 45 Asnttd. MepLKEC, pAALOTA,
dtavouv to 90% tnc poptionc touc pEoa o€ 10 Aemrta.

l.IEK AADA



HAEKTPIKA AYTOKINHTA

O tunog pe Baon to KoPaAtio £xet uPNAOTEPN ELSLKN EVEPYELA KOLL
EVEPYELOKA MUKVOTNTA, AAAA pe UPNAOTEPO KOOTOC KOl ONULAVTLKN avénon
TOU pUBpOUL autoekdpopTLOoNG.

O TUmno¢ HE BAON TO LAYYAVLO EXEL TO XOHNAOTEPO KOOTOC, EVW N ELOLKN
EVEPYELO KOIL | EVEPYELAKI TOU TTUKVOTNTA Elval 01Q EVOLAMEGO TWV TUNMWV ME
Baon to KOBAATLO KAl TO VIKEALO.

2NMOVTLKO HELOVEKTNLO, WOTOCO, TWV u)%;,apwbv Li-ion glvait otL n dtapkela
{WNC TOUC e€apTATOL KL OTTO TOV XPQYO NQU EXEL MEPACGEL OTTO TN CTLYI TNG
KQTOLOKEUN G TOUC, aVeEEAPTNTA QO r%m OLUTEC £XOouV POPTLOTEL KalL
oveéapTNTA OO TOV aApLOUo T UKAwvV ¢optionc/anodoptionc.

O unatapieg Li-ion avuuerw% ENMioONC pia KATAOTOON TOU OVOMAleTOL
«MANPNC oo option» (deep‘discharge). 2€ QUTAV TNV Kataotaon, N
HIToTOPiol LIMOPEL VO KQUEL OLPKETO KOpo VoL emavadopPTLOTEL ) KAl VoL NV
enovadoptiotel. H «mAnNYnc amodoption» AapfAaveL xwpa pHOvVo otav ta
OUOTAOTA  OL GUOKEVEC TWV UITATOPLWV OLUTWYV HEIVOUV yia TOAU Katpo
oxpnotponointa (cuvnOwe 2 N MepPLOCOTEPOA XPOVLAL) 1] OTOV
enavadopti{ovtol T060 GUXVA, LE ANMOTEAEGHO VA LNV KITOPOUV VoL

Swatnpnoovuv to doptio Touc.
ILIEK AADA
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KaBe otowyeio pnatapiac Li-ion Eexwplota dev npenel va
artodoptileTal KATW OO Mo GUVKEKplué\h\thn, yla tnv
artopuyn pn avaotpEPpung Inpuac. EmumAcov, n pmatapio
Oev MPEMEL va LEVEL TARPWC d)opt(%évn yla peyaia
draotApata, ylorti £Tot KlVGUVEk\V oénynOsei otnv «mMAnpN
artodoption» Kat va Kotaotpadel.

L%

Xnuika, n pratapia Li-ion evé}el moAAoUG KlvOUVOUG Katt, £T0L, Eva
OTOLYELO TNG amaLtel ap C UTTIOXPEWTLKEC OUOCKEVEC aoPaAeiog yia va
Oewpeital aocpaléc.
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N

Mpocoyn! ,&
2 NLLOLVTLKOL TLEPLOTATEKA EXOUV avadepOEel

yLo nsgmt(baslgs%gtoavdgbhsgng QUTWV

TWV_UTOTOPLWV.
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Ot povadeg pmatapiog

Ta otolyeia €xouv ota@epEc TaoeLg kKat xwpntikotntec. OAa ta otowyeia NiCd i
NiMH mapéxouv ovopaotiki taon 1,2 BoAt, To otolxeio ano oéL poAvBéou

LA PEXEL OVOMAOTIKA Ttaon 2,0 BoAt kot ot dtadopeg texvoAoyisc ABiov eivat
nepinov ota 3,6 BoAt ava otolyeio. EQv OmaLTELTALIEPLOCOTEPN TAOT, TPETEL
va tPOoocOECOVE oToLXEla 0 oElpa. Edv amartteital mEPLOGOTEPO PEVUA, LOWC

XPELAOTEL va TolmoBetnOouv ctoxeia mapalkAnAa.
Avaloya HE TN XWENTLKOTNTA N TLIC ava KE/Q%O'I]C nioc epoppoyns, Ta otoLyeia
ouvdEovtal napaAAnAa n o ospa. H »&qjﬂ\ NAn cUvdeon NMPOoOETEL
Xwpntikotnta, adrvovioc tnv taon ota®epn, n osplokn dtapopdpwon
nPooBEteL taon, adrivovtac tTn x%rlkétnta otaBepn, avtiotowya.

Ta MEPLOCOTEPA OTOLYELQ MITOATAPLWYV CUYKOAAOUVTAL CNMUELOKA METOED TOUG,
xpnotponotwvtoc Awpida vikeAtou yia tic emadec, wote va Snpiovpynbouv ot
povadec. H cuykGAAnon Weeiaq ota otolxeia ivat emikivéuvn. Eivau
£0KOAO va Alwoel | va tapapopPpwOei n onn e€aeplopov, va xaAdcouv ot
OTEYOVOTIOLNOELC N VoL TPOKANDOEL ECWTEPLKO BpaxUKUKAWMA, AV N Beppotnta
glvat MoAU uPnAn. Auti N InUa LMOPEL va HNV Yivel avtiAnmnti apeoa, oAAd
opyoTepQ.
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O o ocuvnOwougEvoc Tpo
ou;KEdt[_]oag glvau ; ;:; cs
BepuoocuateAAOUEWIC CWANVWONC.
AUTO £XEL ETTOPK TOXN VOl LLKPE

oucksuaoisg,g@Aa, kaOwc avéaverat
T0 BAPOC, ATMALTELTOL TTEPLOCOTEPN

4

doukn oyToxN.
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Battery pack

H unatopia eival piot cGUoOKeU MOV AMOONKEVEL NAEKTPLKN EVEPYELQ,
yla vo TapEXEL LoXU O £va NAEKTPLKO OUCTNHO, OTTWCE £Va NAEKTPLKO
oxnua (EV). H evépyela anodnkevetol o€ otoLxeia mov eival petaév
TOUC ouvdedepEva, oxnuati{ovtac T LOVASEC KdL QUTEC,
oUVOEOMEVEC HETAED TOUC, oXNUOTi{ouV TO MOAKETO TNE Utatapioc N
battery pack.

Ma va mapEXeTal EMAPKAC LOXUC, TOTaKata Hmotoplwy anottouv
gva eAayxloto eninedo taonc nov 6 OpEL va ETILTUXEL Eval
MEULOVWUEVO oTOLXELO. EMOMEWWS, TOAAQ oTOLXELOL CUVOEOVTAL OF
OELPQA, yla va avénoouv tnv taol. MNna va emtevyxOei n emBupuntni
XWPNTIKOTNTA TNC unatapias, Ta otoleia ocuvdEovtal mopAdAAnAa.
‘Etol, oL pnatapiec o Aouvtal ano moAAAnAQ, HIKPOTEPQL
THAMOTA TTOU ovoud&t Hovadec. AUTEC OL LOVAOEC
NEPAAUPAVOUV UKPOTEPO OPLOUO OTOLXELWV OCUVOESEUEVWYV OE
oelpa kat rtapaAAnAa. Eivan, cuvnOwc, og xanAotepn TtAon, WOTE
va eival aoPaAeic oTov XELPLOUO.
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N

O unatopLleC yia €va avtokivnto EV
arntoteAovvral KaEd faon ano 4 £w

40 povasdec, ag¥6 'OeUEVEC OE OELPAL
UeTaéV TOUC.

<
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MNapadociakd, o Mo yvwoTto¢ Tunoc pnotaplwyv 12V kataockevalotav
XpNOLHomotlwvToc tn XnHela kuPpeAwv poAUBOoV-0E£0C Kal, WE EK TOUTOU,
avadEpovtal we protapiec LoAuBdov-o&Eoc. O aplOpog twv kKuPpeAwv oe
OLUTA TOL TLIAKETA TTEPLOPLOTNKE OE 6.

OL puntatapiec yia ta UBPLOKA auTtoKivnTa nepl&buv HLKPOTEPN MOCOTNTA
EVEPYELOC OO TIC pratapieg EV ka eivgil TOAU PKPOTEPEC.

Ta UBPLOLKA TTOKETO LTTATOLPLWV eivat’&ackeuaop.éva yla va
CUMITANPWVOUV TOV KLVNTAPO EOW KNG Kaong otav ival Alyotepo
OLItOSOTIKAC, OMTWC KATA TNV erttaxtivon. ZTOXo¢ ivat va LELwOEL 600 To
duvatov NePLooOTEPO N KGTGWGI’] Bevlivnc.

O unatapiec EV eiva pnatapieg peyaAov peyeBouc ov
Katookevalovtol yiol vo. KAAUTTTOUV OAQ TAL CUGTIOLTOL TOU OXNHATOC,
ouunspd\auBavopéonu Kwntnpa €Aénc kat twv agsoovap.
OLtpExovoec punatapiec EV npoodEpouv petafv 20 kat 130 kWh
EVEPYELAC KOL UITOPOUV VA XPNOLHLOTIOtQGouV To 90 — 95% auTAC TG
EVEPYELOC -Eva TTOAU UPNAOTEPO MOCOGTO ANO AAAOUC TUTIOUC MITOTAPLWV.

l.IEK AADA
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2uotnua Ataxeipionc Mnatapiwyv
To Zuotnua Ataxeiptonc Mnatapuwv (BMS) eivar o eykedpaloc mou

eAEYXEL OAEG TIC AsLToupyieg TNG purtatapioc. ASLOAOYEL TNV pnatapia,
o€ OXEon UE ToVv eEOMALOMO 1] TOV PopPTLOTH, EMPPENOVTAC TH PON
EVEPYELOG LLOVO OTOV ELVOIL CWOTA CUUDESEUEVN Kol OTav TAnpouvTat
oL ePLBAANOVIIKEC CUVONKEC KOt m&dustpm
$optionc/ekdoptiong.

Ta Oeppiotop o€ KABs povada maPpakoAovOoUV GUVEXWC TLG
OcspoKpaCLEC uspovaévw\@mxsiwv, HOVAS WV Kol TTAKETWV Kat N
Aoyikn tou BMS Oa amotped et tnv unéEpfaon twv achalwv opiwv ya
™n Poption N TNV ekPopTIon TNG unatapiog. EmMopEvw, Tuxov
ovwpoAiec Oa npomootobv ovtopata, yia va dtatnpenbei n
BéAtiotn amodoon.

l.IEK AADA
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To ocUotnpa BMS SLaB<tel otpatnyikn Kot O€teL opLa yia tTnv
acdaln Aettoupyia tnG pratapioc. BeEATioTOmolwvToG TOUG
puOpouc poptionc/skdoptionc, HE Baon tn\ﬂfpum(paoia
nepLBAaAAovtoc Kat TNG LdLac Tne pmatapiog, TNV Kataotoon
doptionc (SoC) ko Tnv Kartdotao glac (SoH), to cuotnpua BMS
gunodileL tn Asttoupyia TNC UIATOPIOC OE EMIKIVOUVEC TIEPLOXEC.
‘Etol, petpralel moAAouc ano t’&}w&bvouq Ttov oxeti{ovtal He
TNV oYU TNC pratapiog. 0 anatAAQCOEL TOV XPOTN OO TO Val
Xpelaletal va avnouxei kat Yo mapakoAouOel xelpokivnta tEtola

otoLxeia. .

L%

l.IEK AADA



HAEKTPIKA AYTOKINHTA

‘Eva guotnua BMS ngootatsb‘el TNV

TOTOAPLOL OLTTO KOTOLOTARELC, OTTW
untepBoAko peupa, LitepBoAikn taon (kata

N doption), YaunX) taon (kata n
Sdrapkela tng ekdoptioncg), unepBEpuavon,
urtowVEn 1 ut€pBoAkr mison.

l.IEK AADA



	Διαφάνεια 1: Τι παίζει με τις μπαταρίες των ηλεκτρικών αυτοκινήτων;      Αυτή τη στιγμή στα περισσότερα ηλεκτρικά που κυκλοφορούν, χρησιμοποιούνται μπαταρίες ιόντων λιθίου. Ωστόσο, ο συγκεκριμένος τύπος μπαταριών είναι κοντά στα όρια της εξέλιξης του. Τι 
	Διαφάνεια 2
	Διαφάνεια 3:                                                       Μπαταρία Λιθίου   Τα τελευταία χρόνια γίνεται προσπάθεια χρήσης µίας νέας µπαταρίας στα ηλεκτρικά αυτοκίνητα, της µπαταρίας ιόντων Λιθίου (Lithium-ion). Το λίθιο είναι το ελαφρύτερο από όλ
	Διαφάνεια 4: Μπορούν να χρησιµοποιηθούν σε διάφορα µεγέθη και σχήµατα, αποτελεσµατικά, για την καλύτερη εξοικονόµηση χώρου της συσκευής που τροφοδοτούν. Είναι, επίσης, ελαφρύτερες από άλλες ισοδύναµες µπαταρίες. Η ενέργεια αποθηκεύεται σε αυτές διαµέσου τ
	Διαφάνεια 5: Υπάρχουν δύο κύριες τεχνολογίες µπαταριών µε βάση το λίθιο: πολυµερές λιθίου και ιόντα λιθίου.   Οι μπαταρίες λιθίου-πολυμερούς χρησιμοποιούν μέταλλο λιθίου και οξείδιο παρεμβολής μετάλλου μετάπτωσης (MyOz) για τα αρνητικά και θετικά ηλεκτρόδ
	Διαφάνεια 6: Η τεχνολογία μπαταριών ιόντων λιθίου έχει δει μία άνευ προηγουμένου άνοδο και δείχνει ως η πιο πολλά υποσχόμενη επαναφορτιζόμενη μπαταρία του μέλλοντος. Έχει, ήδη, γίνει αποδεκτή για εφαρμογές EV και HEV. Χρησιμοποιεί ένα υλικό παρεμβολής λιθ
	Διαφάνεια 7: Ο τύπος με βάση το κοβάλτιο έχει υψηλότερη ειδική ενέργεια και ενεργειακή πυκνότητα, αλλά με υψηλότερο κόστος και σημαντική αύξηση του ρυθμού αυτοεκφόρτισης. Ο τύπος με βάση το μαγγάνιο έχει το χαμηλότερο κόστος, ενώ η ειδική ενέργεια και η ε
	Διαφάνεια 8: Κάθε στοιχείο μπαταρίας Li-ion ξεχωριστά δεν πρέπει να αποφορτίζεται κάτω από μία συγκεκριμένη τάση, για την αποφυγή µη αναστρέψιμης ζημιάς. Επιπλέον, η μπαταρία δεν πρέπει να μένει πλήρως φορτισμένη για μεγάλα διαστήματα, γιατί έτσι κινδυνεύ
	Διαφάνεια 9: Προσοχή! Σηµαντικά περιστατικά έχουν αναφερθεί για περιπτώσεις αυτοανάφλεξης αυτών των µπαταριών.
	Διαφάνεια 10: Οι µονάδες µπαταρίας Τα στοιχεία έχουν σταθερές τάσεις και χωρητικότητες. Όλα τα στοιχεία NiCd ή NiMH παρέχουν ονομαστική τάση 1,2 βολτ, το στοιχείο από οξύ μολύβδου παρέχει ονομαστική τάση 2,0 βολτ και οι διάφορες τεχνολογίες λιθίου είναι π
	Διαφάνεια 11
	Διαφάνεια 12: Ο πιο συνηθισµένος τρόπος συγκράτησης είναι η χρήση θερµοσυστελλόµενης σωλήνωσης. Αυτό έχει επαρκή αντοχή για μικρές συσκευασίες, αλλά, καθώς αυξάνεται το βάρος, απαιτείται περισσότερη δομική αντοχή.
	Διαφάνεια 13: Battery pack Η μπαταρία είναι μία συσκευή που αποθηκεύει ηλεκτρική ενέργεια, για να παρέχει ισχύ σε ένα ηλεκτρικό σύστημα, όπως ένα ηλεκτρικό όχημα (EV). Η ενέργεια αποθηκεύεται σε στοιχεία που είναι μεταξύ τους συνδεδεμένα, σχηματίζοντας τι
	Διαφάνεια 14: Οι µπαταρίες για ένα αυτοκίνητο EV αποτελούνται κατά βάση από 4 έως 40 µονάδες, συνδεδεµένες σε σειρά µεταξύ τους.
	Διαφάνεια 15: Παραδοσιακά, ο πιο γνωστός τύπος μπαταριών 12V κατασκευαζόταν χρησιμοποιώντας τη χημεία κυψελών μολύβδου-οξέος και, ως εκ τούτου, αναφέρονται ως μπαταρίες μολύβδου-οξέος. Ο αριθμός των κυψελών σε αυτά τα πακέτα περιορίστηκε σε 6. Οι µπαταρίε
	Διαφάνεια 16: Σύστηµα Διαχείρισης Μπαταριών Το Σύστημα Διαχείρισης Μπαταριών (BMS) είναι ο εγκέφαλος που ελέγχει όλες τις λειτουργίες της μπαταρίας. Αξιολογεί την μπαταρία, σε σχέση με τον εξοπλισμό ή τον φορτιστή, επιτρέποντας τη ροή ενέργειας μόνο όταν 
	Διαφάνεια 17: Το σύστημα BMS διαθέτει στρατηγική και θέτει όρια για την ασφαλή λειτουργία της μπαταρίας. Βελτιστοποιώντας τους ρυθμούς φόρτισης/εκφόρτισης, με βάση τη θερμοκρασία περιβάλλοντος και της ίδιας της μπαταρίας, την κατάσταση φόρτισης (SoC) και 
	Διαφάνεια 18: Ένα σύστηµα BMS προστατεύει την µπαταρία από καταστάσεις, όπως υπερβολικό ρεύµα, υπερβολική τάση (κατά τη φόρτιση), χαµηλή τάση (κατά τη διάρκεια της εκφόρτισης), υπερθέρµανση, υποψύξη ή υπερβολική πίεση.

